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C　　D

　　efghiＧＢ／Ｔ１．１—２００９jk_'lmn。
efg!"ＪＹ／Ｔ０２２—１９９６《OP/QRop\]45ql》，:ＪＹ／Ｔ０２２—１９９６rs，tuv(

wxPyz{-|Y}~：
———fg��wx�“OP/QRop\]2345ql”；
———wx�fg_�*%&（R�１�，１９９６��_�１�）；
———“)*fg”wx�“'%()*+,”（R�２�，１９９６��_�２�）；
———���“-./01”（R�３�）；
———“4567”wx�“234567”，����������/STU_r���（R�４�，

１９９６��_�３�）；
———“89”wx�“89:;<”，���?@�_��（R�５�，１９９６�_�４�）；
———“OP/QRop\]=”wx�“=>”，wx�=>_��_��，�Y�=>_(�/{-

�f_��，���“�0��g”（R�６�，１９９６�_�５�）；
———“?@/��”wx�“?@”，�� �、¡¢�、£¤、¥¦、§¨?@_r���（R�７�，

１９９６��_�６�）；
———�Y�=>g©_��（R８．１，１９９６��_７．１）；
———ªA0«¬��wx�“U\®A0«¬”（R８．２．１，１９９６��_７．２）；
———���“STU\®A0«¬”（R８．２．２）；
———���“̄ °TUL,A0«¬”（R８．２．３）；
———ª“0(23”���Y�“WXYZ[0(23”±2_r���（R８．３．１，１９９６��_７．３）；
———���“²X³´YZ[0(23”/“µ¶·¸¹?@0(23”（R８．３．２/８．３．３）；
———“0VA045”x�“0V23”（R８．４，１９９６��_７．４）；
———ª6７．４:７．４．１º»_¼½�Y�¾l，���fg�¿5_��（R８．４．１）；
———wx�“À�2ÁÂA0”±2_r���（R８．４．２，１９９６��_７．４．２）；
———Ãt�“\ÄÅ05”（R１９９６��_７．４．４）；
———Ãt�“ÆÇ\]_A0«¬”（R１９９６��_７．４．５）；
———ª“23BC_ÈÉ”wx�“BCDE”（R�９�，１９９６��_�８�）；
———���“ÊeËÌ”（R９．１）；
———���“2345:A0BC_ÍÎ”_��（R９．３）；
———���“2345:A0BC_ÍÎ”Ï“45�kÐ”/“ÑÒ0ÄÍ0”_��（R９．３．１/

９．３．４）；　

———“gÒÄ”wx�“ÓÒÄ”（R９．３．３，１９９６��_８．２．３）；
———Ãt�“ÔËÕ»”（R１９９６��_８．２．４）；
———wx�“FGHIJK”_r���（R�１０�，１９９６��９�）。
efgÖÏ×ØÙ�/ÚÛÜ±Ýk。
efgÖGÚÛÜÞ©fgY{-ßàáYâ2{-ßàá（ＳＡＣ／ＴＣ１２５／ＳＣ５）ãä。
efgmnå´：æçè%éâ、êëéâ、ìëéâ、×æ7íéâ。
efgyzmnØ：îïð、ñòó、ôõ、ö÷ø、ùúû。
efgü!"fg_ýþ�eÿ!"#�：
———ＪＹ／Ｔ０２２—１９９６。
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１　EF

efg'0�OP/QRop\]2345$67、89:;<、=>、?@、23«¬、BCDE/

FGHIJK。

efg�*%å\&、'\&/'()OP/QRop\]=，()*OP/QR\Õ_[+_0

(/0V23。

２　GEHIJKL

~,+,-%e+,_.*/0ÑQ1_。2/H34_)*+,，5H34_�e�*%e+

,。2/ÑH34_)*+,，678�e（9:üW_wxå）�*%e+,。

ＧＢ／Ｔ６０２　Yâ89　;+A0*fg��_<©

ＧＢ／Ｔ６０３　Yâ89　8=45Ïü*<9$<@_<©

ＧＢ／Ｔ６６８２—２００８　23>=?*@'A/8=45

ＧＢ／Ｔ８３２２　2�op\]5　-.

ＧＢ／Ｔ９７２１　Yâ89　2�op2\\Ä5ql（OP/QR\±2）

ＧＢ／Ｔ１４６６６　23Yâ-.

ＧＢ／Ｔ２６７９８　å\&OPQR2\\ÄB

ＧＢ／Ｔ２６８１３　'\&OPQR2\\ÄB

ＪＪＦ１００１　q*BV-.$01

ＪＪＦ１０５９．１　AVÑÒ0ÄÍ0:ÈC

３　MN&OP

~,-./01�*%e+,。

３．１

QRS　犱犻犳犳狌狊犲狉犲犳犾犲犮狋犻狅狀
DU*EFÈ°G_\HIJ4HTU_KL。

［ＧＢ／Ｔ１３９６２—２００９，２．４５］

３．２

TURS　狊狆犲犮狌犾犪狉狉犲犳犾犲犮狋犻狅狀
MZ\_TU0N，ÑcOSTU_PQTU。

３．３

V445　犲狓狋犻狀犮狋犻狅狀狊狆犲犮狋狉狌犿
RA[SÄ/T\�UÄÑ|Â，T\Ä（�T\Ä_VIWÇ）-.()（�()ÿ_VIWÇ）_

XY。
W：wxＧＢ／Ｔ９７２１—２００６，01３．２。
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３．４

XYZ[%\23　狆犾犪狊犿狅狀狉犲狊狅狀犪狀犮犲犪犫狊狅狉狆狋犻狅狀
Z¿U[\(iU]¶·GÂ，¶·Ï_^Ö[�*[__`a~r-%Ó��_bAcP0_d

eÿfrg�hijf_op。
［ＧＢ／Ｔ２４３６９．１—２００９，01３．２］

４　6789]^

RA[Ï_Î[��klm(nopOP�QR\，oÊpqr]sÿp，t�OP/QRop\
]，uaRA[ÏI�2OP/QRop\]Ïopv_t¤、Çw/opxÇ_éyQc-RA�2
z{0(23。

|RA[�}��Â，o\Ä:RA�2_SÄ/UÄ_�xMZ~�s�0N，R�（１）：

犃＝ｌｇ
犐０

犐
＝ｌｇ

１

犜
＝ε犾犮 …………………………（１）

　　�Ï：

犃 ———o\Ä；

犐０———¿U_å�\�Ä；

犐 ———U_å�\�Ä；

犜 ———[+_Us；

ε ———[+_��opxÇ；

犾 ———�A[+_UÄ；

犮 ———�A[+_[+_VSÄ。
Z�A[+_UÄ/opxÇP0Â，o\Ä:��ÏRA[_SÄ�Ós，�*�0Nz{0V

23。
|RA[�µ¶·¸¹?@Â，�?@_��������-¿U\jfop，ÁÂÿf�U，�Â

A�T\\]，QuaT\\]�]µ¶·¸¹?@_Q�、��、t¤、B�/���Æe�(+。
|RA[�¡¢�、È°EF_£¤�§¨ÂQ�*STUL,A06STUe。STU\/¿U

\z¿?@�±，��ÀþTU、�U、�U/op���?@È°_\，�:?@�±2�ÿf�*，�
����?@_B�/��ËÌ，Q*%[+_0(23。STU\]��ＫｕｂｌｋａＭｕｎｋ4��Ó�
Qz{0V23，����bRLMＡ。

５　_`abc

５．１　d

³<��_@.MZＧＢ／Ｔ６６８２Ï��@_'A。}*% VA0，l¡*P�@。

５．２　ef_`

>=Ïü*_<9/��.hＧＢ／Ｔ６０２/ＧＢ／Ｔ６０３Ïü'0_45³<。*¢*WX�9Â，
lmWX�9_6l�：-8=?@W£¤_�^�¥/lm(；�9Ñ:RA�2ÿfYâT.；�9
e¦*A0(½²}§op，iRA�2*�9ÏW£¤_opv；̈ Vl©ªÿ(y、Ñ«¬、²(
®ÎA¯°±_�9。*¡z²³8=��ｐＨ´Â，Qua¡zlm�±_µ¶��。

５．３　ghi

?@�2���op�/§¨?@�，6¢*HIJK}~：
２
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ａ）　��op�Ñ�W·¸，\°.¹º，²» /¼½，8=��_op()*OPÕÂ*¾ð
op�，op()*QRÕÂ*¾ð�¿Àop�，*ÁWÂÃ'0op�UÄÂ，¢*UÄ�

１ｃｍ_op�；

ｂ）　§¨?@�¢*�lm�±_�9¹ÄÅ*gÆÇÈ�ÉÈÊg。

６　jk

６．１　jklmn

６．１．１　4o

OP/QRop\]=Ë*\Ì�ÍÎ/ÏÎ。*ÐÑ=>Ò]�Ó%w#=>IK(�_Ô,
~，ÕQ¢*6Ö\Ì。

６．１．２　64pq

2\x×/Ö2\Ø,、¿UÙÚ、kUÙÚc$|g£TU¯��。o\ÌÿU_ÛÜ\]Ï2
�kü¡_å�\。

６．１．３　ghr

?@?Ö?@�、?@Ý/Q�ÞL,_?@Ý��。

６．１．４　stk

OP/QR\ÕË*�A>�\[Þ�ß。*ÐÑ=>Ò]�Ó%w#=>IK(�_Ô,~，Õ
Q¢*6Ö�A>。

６．１．５　uvawxy^pq

à<:Çaá7x×Pâ9ãBäX/=>_à<å,，>K-=>_æ�/Ça_á7�ç�。
ÕQÑ�*å,，�*ØíBä4�èé�ü¡z_BC。

６．１．６　z{|}

ua¡zQL�Ñx|、Ñêë=>67、B�/Êe�A45_ì©，í}STUL,、̄ °TU
L,/|îL,�。

６．２　jklH~

OP/QRop\]=(��f}()gÒÄ、()ïð(、\]ñò、UsgÒÄ、Usïð
(、ÊYóôÄ、;�\�bÇ.Ò]�õ%ＧＢ／Ｔ２６７９８/ＧＢ／Ｔ２６８１３Ï_'0。

６．３　sO��-

=>_IK(�/�f.04z{�0��g，0zÂ*A8#-()gÒÄ、()ïð(、Us
gÒÄ、Usïð(��fz{�=。�0��g.hi=>�0'���g45z{。

７　gh

７．１　_�gh

*%OP/QRop\]A0_?@zö}~：
３
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ａ）　8=?@.�W÷2_!È(，Åh23YâÏË'45á7，*á7��Ï，.øù?@�ú
û/RA�2_üý；

ｂ）　²X?@*Z�_þ、ÿþ�^�*!"#，WÂ¡$�%5�g5TY?@，&�'ua¡z
lm�¿§�9、þ�!、µ¶�、()9�*09�，lm�+�,Ô，7��¿�9，0�，³
<�-¹}_8=��；

ｃ）　WX?@*Z�_WX�9�^�.Ý，<©�/A0*_-¹}8=��；

ｄ）　 �/¡¢�.2�01，Ñ�WÈ2；

ｅ）　£¤?@+n01，34Z�，«%50；

ｆ）　¥¦?@.2�01，34Z�，«%50，0zÂlm*A0(½²op_;<��67；

ｇ）　§¨?@_*Vz89?@�7±，|?@VÑk，Q*?@Ï�¿�V_:;9í}<þ=
/>Y?�:ºÿZ01�@÷?@�，§¨?@AQBC�*«ªÿ�9�^�D¦<?。

７．２　��_�gh

ÇE8=��_³<45:8=��rÁ，FÑãRA�2。
STUL,A0?@Â，�*fgÓTU(;<}<þ=、>Y?���ÇE-i。¯°TUL,

A0?@Â，�*fgTU¯}G¯��ÇE-i。

７．３　,-��

*z{0VA0Â，0H³<fg��。�ÐÑV´_IÌ，.¨Q�¢*fg[+è<©fg�
�。²fg[+Q/¢*Â，�*�9J��í�zö_r.K[+³<fg��。

８　67t_

８．１　jk-}

８．１．１　��

h=>L}Mzö_NOPX。

８．１．２　jktO�wl��

\]QRÂua¡z-=>_~,bÇz{ìÔ：A04�、()%&、QRSÄ、«)、\]ñò/
TUÂ»。å()A0Â-A04�、\]ñò/V©þÇz{ìÔ。

８．２　tO��

８．２．１　�S4�tO��

U\®_A0«¬}~：

ａ）　hi７．１zö³<8=���g©}5�?@；

ｂ）　hi８．１zög©¤=>、op�/?@Ý；

ｃ）　ìÔA0bÇ，$*ÇÈz{ÊY�g，A0�9�ÇE8=?@，ÒÐ6+VMZ>Wí�_
zö，&�*�9�ÇE8=��z{ÊY�X½�g；

ｄ）　}5�?@Q*ÇÈz{ÊY�g，W67_}5�?@*67z{ÊY�g；

ｅ）　lmZ�_A0Ô,z{A0。

８．２．２　QRS4�tO��

STU\®_A0«¬}~：
４
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ａ）　hi７．１zög©¤§¨?@�£¤?@；

ｂ）　hi８．１zög©¤=>/STUL,；

ｃ）　ìÔA0bÇ，*fgEY，í}<þ=、>Y?/Z[\]^�，-=>z{ÊY�X½�g；

ｄ）　ª?@50*STUL,?@_ä´Ô；

ｅ）　lmZ�_A0Ô,z{A0。

８．２．３　TURS4�tO��

¯°TU\®_A0«¬}~：

ａ）　hi７．１zög©¤ó`\a_£¤?@；

ｂ）　hi８．１zög©¤=>/¯°TUL,；

ｃ）　ìÔA0bÇ，*fgTU¯}G¯-=>z{ÊY�X½�g；

ｄ）　ª?@,Ô*¯°TUL,_?@´Ô；

ｅ）　lmZ�_A0Ô,z{A0。

８．３　OH67

８．３．１　�����OH67

oWXYZ[_OP/QRop\]_opv´Ô、t¤/��opxÇQcbcdWXYZ[B
�Ï/eãWÑf/Êg$Ñf/Êg_ÇV/Q�，����bRLMＢ。

８．３．２　�������OH67

²X³´YZ[_Î[�qr2�[hriqr/³´�_qr，[hriqr�[�ojj�H
kl�_mnGqr，7éop()á��opxÇé%１００００Ｌ／（ｃｍ·ｍｏｌ）；³´�_qr�ｆ→ｆ�

ｄ→ｄqr，7éop()á��opxÇy%１００Ｌ／（ｃｍ·ｍｏｌ）。

８．３．３　��{��ghOH67

oµ¶·¸¹?@_T\\]Qbcdµ¶·¸¹?@_Q�、��、t¤、B�/���Æe�
(+。

８．４　O�67

８．４．１　�;

ua~�s�0Nop_IQop\]2345qr*%ËV�2、sV�2/ V�2_A0。

*z{0VA0Â，Pâlm7éopv()z{o\ÄA0，Fgt�2*dáÕWoplÑ±lm
�()。o\Ä´.*Z�_%&�，qËà<*０．２～０．８º»，0zÂQq�²³SÄ/op�UÄ
¢8=��_o\Ä9Jzö。

８．４．２　�m6O�tO

å�20VA0Ë*fgXY5，uafg��_o\Ä/SÄÇa，u<fgXY，*7y�v5
z{Y(�ã23，ö��ã4�：

犃＝犪＋犫犮 …………………………（２）

　　�Ï：

犪———�ã4�_ËÇ；

犫———�ã4�_ËÇ。

５
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�wh~�Bä：

犫＝
∑
狀

犻＝１

犮ｉ犃ｉ－ ∑
狀

犻＝１

犮犻（ ）∑
狀

犻＝１

犃犻（ ）狀

∑
狀

犻＝１

犮２犻 － ∑
狀

犻＝１

犮犻（ ）
２

狀

…………………………（３）

犪＝
∑
狀

犻＝１

犃犻

狀
－

犫∑
狀

犻＝１

犮犻

狀
…………………………（４）

　　�Ï：

狀 ———fg��Ç；

犮犻 ———�犻Jfg��[+_VSÄ；

犃犻———�犻Jfg��_o\Ä。
*rÁ=>Ô,~，A08=��_o\Ä´，Ö�ã4�（２）Bä�ofgXYxk8=��_S

Ä。ua8=��_o\Ä犃 /犮Ö�（１）QBä��opxÇε，ε_éyTy�A[+0VA0_z
{Ä。

Z8=��Ê�op|éÂ，Q�*fg�¿5z{0V23。Q2Ã}５~rÁ��_8=��
Ï�¿X~、P~、¼~、�~/[~rÁ��_fg��，A0I��_o\Ä´，Ö�¿fg��SÄ
-o\Ä��，ª�]_XYTH��:SÄ�_�½_�-´��8=��ÏRA�2_SÄ。

８．４．３　�m6��tO

À�20VA00V`a/~�s�0N/o\Ä_�/(。|?@UÄ�１ｃｍÂ，o\Ä:I
�2[+_VSÄÈC}~：

犃犻＝∑
狀

犼＝１

ε犻，犼犮犼　犻＝１，２，３…犿 …………………………（５）

　　�Ï：

犃犻 ———()犻á_o\Ä；

犮犼 ———�犼J�2_[+_VSÄ；

ε犻，犼———�犼J�2*()ｉá_��opxÇ；

狀 ———�2Ç；

犿 ———A0_()Ç。
ª��（５）|����t�：

犃１

犃２



犃犿

熿

燀

燄

燅

＝

ε１１ε１２…ε１狀

ε２１ε２２…ε２狀

…

ε犿１ε犿２…ε犿狀

熿

燀

燄

燅

犮１

犮２



犮狀

熿

燀

燄

燅

…………………………（６）

　　-%Y(�x|¤_�å�x，³ÔÑÁSÄ_fgÿZ��，uaSÄ/o\Ä��QBäk�
�opxÇ��，'ua����_o\Ä��Bäk?@_SÄ。

&i，*|ð;_À�2ÿZ�xÏ，Ë*ÀØ�Óz{0V23，6«¬}~：

ａ）　l©�2/SÄ��_�Ó�/=Ñ�?@；

ｂ）　���Ó�/=Ñ�?@\]；

ｃ）　�«�t�Ë?@���r�_?@；

ｄ）　lmbc45，A0�Ó�/=Ñ�_bc´；

ｅ）　�*YâBVâå,op�Ó��，Å-6z{ÍÎ、õY/=Ñ；

ｆ）　����?@_\]；
６
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ｇ）　ua�Ó��/��?@_\]-��?@_�2/SÄz{�A。

８．４．４　 ¡23459

Z8=��SÄ�Ó���，0á¢���é。|x*fg����bs��è²³=>_１００％
�０％�e，A08=��-fg��_�e，�Q45���Cop\]5。uabs��_Ñ
ÁW�QA045：

ａ）　Óop5：Z8=��SÄ�ÓÂ，*PJs8=��SÄ��_fg���bs��，²³=
>_�e�１００％，&�A08=��_o\Ä；

ｂ）　�op5：Z8=��SÄ��Â，*PJs8=��SÄ�Ó_fg���bs��，²³=
>_�e�０％，'A08=��_o\Ä；

ｃ）　Ó��5：lm¼~ÑÁSÄ_fg��，8=��_SÄ�%¼ º»。$*s8=��S
ÄÓ_�bs，²³�e�０％；'*PJs8=��SÄ�_�bs，²³�e�１００％，
&�A08=��_o\Ä。

８．４．５　¢w23459

OP/QR\]/vt|ò_\]，À�2���«jfï¡op， V�2l§Csy_“¢”t，

Ð<��£�2_0VA0。ÆÇ\]QcééÝÓ]�_2¤e，ÝÓ�Az{Ä，60V`a}~：

犱狀犃

犱λ
狀 ＝
犱狀ε

犱λ
狀犾犮 …………………………（７）

　　Ö（７）Q�，*P0Ô,~o\Ä犃 _狀¥ÆÇ´:RA[SÄ犮�Ós。oÆÇ\]_fgXY
/rÁÔ,~8=��_ÆÇ´，Qö�8=��_SÄ。ÆÇ´_V©W¦Y5、v§5/vX5。

８．４．６　£¤¥23459

'()op\]5/�*'()OP/QRop\]=z{op\]A0，�]ÑÁ()~_o\
Ä�´，o\Ä�´:��SÄº»�Wc~�x：

Δ犃＝（ελ，２－ελ，１）犾犮 …………………………（８）

　　�Ï：

Δ犃 ———o\Ä�´；

λ１ ———bs()；

λ２ ———A0()；

ελ，２ ———RA�2*()�λ２~_��opxÇ；

ελ，１ ———RA�2*()�λ１~_��opxÇ。
�*Δ犃 :犮_Ós�xz{0VA0。

z{'()op\]A0zlmλ１/λ２，ua()lm_ÑÁ，'()op\]52�op½5/
xÇÞd5�。Ë*�op½5z{23，d5zö*λ１/λ２()~gt�2.WrÁ_o\Ä，iR
A�2*�¼J()~_o\Ä�´zJké。Pâλ２lmRA�2_7éopvá，λ１lmgt�2
_�op½á。

９　¦§¨©

９．１　ª«¬

BCDEÏQ9:：ß¨å´ËÌ、?@ËÌ、=>ì©ËÌ、©ªÔ,、<?45、�A45（̀ af
g）、�ABC、�AØ、�«Ø、¬gØ、�A34�。0z/Q{ÂQjk2345/BC_ÍÎËÌ。

７
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９．２　67¦§®¯

９．２．１　OH67l¦§®¯

jk?@_op\]�，fkop\]Iopv_()、o\Ä、�e�TUe，uaopv´Ô、
t¤、Çwc$�ÄcRA�2_(+。

９．２．２　O�67l¦§®¯

ua8=��_o\Ä，ofg��_�ã4���gXY，�]8=��_SÄ，h�（９）Bä8
=��_ó0´，7�BäkRA�2_ãV。

犮
－

＝
１

狀∑
狀

犻＝１

犮犻 ………………………（９）

　　�Ï：

犮
－
———狀þïðA0_ó0SÄ´；

狀———ïðA0_þÇ；

犮犻———åþA0_SÄ´。

９．３　6789atO¦§l°±

９．３．１　89s²³

45�kÐPâ/�*?@®pG¯�ÇE��ÛÜ１１þA0´_３Þfg°�üé�_23[
SÄ。

９．３．２　´µ¶

��ÄqË*fg°��r-fg°�ÈC，��Ä:SÄW�，DE��ÄÂ.�}é�d��
ÄÂ23[_SÄ。��ÄBä45}~：

犛＝
∑
狀

犻＝１

（犮犻－犮
－
）２

（狀－１）槡 …………………………（１０）

犚犛犇＝
犛

犮
－ ×１００％ …………………………（１１）

　　�Ï：

犛　 ———fg°�；

犚犛犇———r-fg°�。

９．３．３　·¸¶

ÓÒÄ*�-���r-��ÈC。*>Wí�Ï，*fg[+�fg45z{-i8=，��¿
RA�2_K[+z{�p8=è±BÓÒÄ。Z*�p8=è±BÓÒÄÂ，ÓÒÄc�pe（犚）È
C，�peh（１２）�Bä：

犚＝
犮ｔ－犮０

犮ａ
×１００％ …………………………（１２）

　　�Ï：

犮０———�²�kSÄ；

犮ａ———�¿V；

犮ｔ———�¿犮ａ�kSÄ。

８
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９．３．４　¹¸O¶°O

hＪＪＦ１０５９．１Ï_Í045/6lz{23BCAVÑÒ0Ä_0zÍ0:ÈC。

１０　º»W¼½¾

１０．１　¿À

=>.F,*²³´、²µ¶(È�、²·a、²[\gt_©ªÏ，îÄÐ¸*２０℃±５℃，%Ä
Ð¸*７５％c~。

１０．２　ÁÂ

=>.Wå®nY，¢*Â.ÐÑÓË/[。

１０．３　jkÃÄ

=>_\âx×¦¹º«»¼，zÐ¸�±gÆ、º½、�¾£¤。?@?.Ð¸gÆ，øù8?�
¿úû。8?Ñ±)Â»,Ô*?@?。ªÿ(8?.*op�G±�À。

１０．４　º»ÅÄ

=>Á{Ï¦¹ÂP\ÌG4_À�，}¡�x\Ì¡ÃøÄÅÆÇÈOP\iU]ÉÊ/ËÌ。

１０．５　ÆÇ�y^

>=Ïjf_Í�/Í5.�Ïp�，ÅÃ¤fÎÏGfÐ，�ÖWN+_áÔå´z{×Pá7。

９
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z　È　犃
（ÉcHzÈ）

./&01QRSO�]^

　　\_TU2�¯°TU/STU，ÿf¯°TUÂ¿U\Ñÿf*?@_ÈÒ，�:?@�±2�
ÿf�*，���ÁW��?@_B�/��ËÌ，ÿfSTUÂ¿U\z¿?@�±�，��ÀþT
U、�U、�U、op���È°，STU\/:?@�±2�ÿf�*，�����?@_B�/��Ë
Ì，Q*%[+_0(23。OP/QRSTU\]Qc*è23Ó¢��、¡¢��、£¤$§¨?
@。ªSTU]��ＫｕｂｌｋａＭｕｎｋ4��Ó�Qz{0V23，R��（Ａ．１）：

犉（犚′∞）＝
犓

犛
＝
（１－犚′∞）

２

２犚′∞
…………………………（Ａ．１）

　　�Ï：

犓　　 ———opxÇ；

犛 ———��UxÇ；

犚′∞ ———²ÐU?@_TUxÇ；

犉（犚′∞）———ÔÈWÇ�ＫｕｂｌｋａＭｕｎｋWÇ。

犚′∞Ñ«A0，>WA0_/r-STUe，<þ=�ÓTU(;<*OP/QR\Õ犚′∞≈１�

犓≈０，l�w�bs?@，Q�]RA?@²ÕUÄ_r-STUe，Q���STUe，R��（Ａ．２）：

犚∞ ＝
犚′∞（?@）

犚′∞（bs）
…………………………（Ａ．２）

　　�Ï：

犚′∞（?@） ———²ÐU8=?@_TUxÇ；

犚犚′∞（bs）———²ÐUbs?@_TUxÇ；

犚∞ ———²ÐU8=?@_r-TUe。

犚∞:8=?@Ï_�2SÄÑ�Y(�x，Ë*:�2ãV�Y(�x_STU\]WÇW¼Q，
�ＫｕｂｌｋａＭｕｎｋWÇ/STUo\Ä，ª犚∞!¿ＫｕｂｌｋａＭｕｎｋWÇ���（Ａ．３）：

犉（犚∞）＝
（１－犚∞）

２

２犚∞

＝
犓

犛
…………………………（Ａ．３）

　　�Ï：

犉（犚∞）———¢*r-TUeÂÔÈWÇ�ＫｕｂｌｋａＭｕｎｋWÇ。
-%ÑWPQ�2_?@，Z?@SÄÑÓÂo\xÇ:?@SÄ�sí，|犛 �ËÇ，��（Ａ．３）

Q|Y���（Ａ．４）：

犉（犚∞）＝
（１－犚∞）

２

２犚∞

＝
犓

犛
＝犫犮 …………………………（犃．４）

　　�Ï：

犫———:��opxÇ/�UxÇr�_ËÇ；

犮———?@SÄ。
}ªr-TUeÖ��STUo\Ä，BZ��（Ａ．３）���（Ａ．５）：

犃＝ｌｏｇ
１

犚∞
（ ）＝－ｌｏｇ１＋犓

犛
－

犓

犛（ ）
２

＋２
犓

犛（ ）槡［ ］ …………………（Ａ．５）

　　�Ï：

犃———STUo\Ä。

犃 :犓／犛_�x/PÔq�X½_XY，R�Ａ．１，*P0SÄ%&�犃 :犓／犛_�xQ×�Ø
０１
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�PÔôY，��（犃．５）Q*ÙÚÑ�%X_PÔôYè×�ÈÒ，|犛�ËÇ，���（Ａ．６）：

犃＝犪＋犫′犮 …………………………（Ａ．６）

　　�Ï：

犪 ———ËÇ；

犫′ ———ËÇ。
F*À�2�xÏ，STUo\ÄÑ�W�/(，�W�/(_/ＫｕｂｌｋａＭｕｎｋWÇ犉（犚∞）。

Ê犃．１　QRS24¶犃 a犓／犛lËpÌÍ

１１
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z　È　犅
（ÉcHzÈ）

�����./&0145Î7lÏx

　　WXYZ[OP/QRop\]0(23_Pâ'N�：

ａ）　}CdYZ[*２２０ｎｍ～８００ｎｍ()%&�²op，ε＜１Ｌ／（ｃｍ·ｍｏｌ），ldYZ[Ñãô
Û�©¤�Ü�x，ÕÑãWÝÊ、ÞÊ�ß/à。

ｂ）　}CdYZ[*２７０ｎｍ～３５０ｎｍ()%&�kKP��Ä_opv，ε*１０Ｌ／（ｃｍ·ｍｏｌ）～
１００Ｌ／（ｃｍ·ｍｏｌ）º»，i®*２００ｎｍL×²6Öop，ldYZ[ãWPJ�å_、á�Ü
_ÅãWｎ[�_f�g。

ｃ）　}CdYZ[*２５０ｎｍ～３００ｎｍ ()%&�kKÏ��Ä_opv，ε*１０００Ｌ／（ｃｍ·

ｍｏｌ）～１００００Ｌ／（ｃｍ·ｍｏｌ）º»，ÅãW�aqr_�âB�，L}YZ[ÏWã©ä*。Z
opv_ε＞１００００Ｌ／（ｃｍ·ｍｏｌ）Â，lã©GWPJ©!_�Üf�g。

ｄ）　}CdYZ[*２１０ｎｍ～２５０ｎｍ()%&�WP�opv，È}dYZ[/ãW¼J'å_
�Ü�x。}Cε*１００００Ｌ／（ｃｍ·ｍｏｌ）～２００００Ｌ／（ｃｍ·ｍｏｌ）º»，L}/P�å_Ñf
/Þ��^。}C*２６０ｎｍ、３００ｎｍ�３３０ｎｍL×WÓ�Äopv，ÈCYZ[Q�/�W
�J、[J�æJ'å_�Ü�x。

ｅ）　}CdYZ[kKçÀopv，�Q�ãWP)Û�Ü�À©èéf�g。

２１
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　　［１］　ＧＢ／Ｔ２９８５８　2�\]ÀØ�Ó0V23ql
［２］　ＧＢ／Ｔ１３９６２—２００９　\â=>-.
［３］　ＧＢ／Ｔ２４３６９．１—２００９　¶¸¹êÈë　�１±2：OP／QR／×ìPop\]45
［４］　ＨＧ／Ｔ２９５５　2�op\]2345fguíA�
［５］　îyp，YâBVâ45:2�\]23{-，ïç：Yâíðk�ñ，２０１１．
［６］　òóô，õ�ö�，2\\Ä23，ïç：÷âk�ñ，１９９２．
［７］　ø�ù，×ìP\]23Êú/.*，ïç：ÏÚºíðk�ñ，２００５．
［８］　Ｓ．Ｋａｗａｔａ，Ｖ．Ｍ．Ｓｈａｌａｅｖ，Ｎａｎｏｐｈｏｔｏｎｉｃｓｗｉｔｈｓｕｒｆａｃｅｐｌａｓｍｏｎｓ，Ａｍｓｔｅｒｄａｍ：Ｅｌｓｅｖｉｅｒ，２００７．
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